DESARROLLO DE UN MODULADOR QPSK UTILIZANDO ENTORNO
INTEGRADO DE TRABAJO

Jorge R. Osio

José A. Rapallini

Antonio A. Quijano

Centro de Técnicas Analdgico Digitales (CeTAD) - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de La

josio@gioia.ing.unlp.edu.ar  josrap@ing.unlp.edu.ar

quijano@ing.unl.edu.ar

RESUMEN

En este trabajo se presenta una aplicacion de
prototipado rapido de sistemas digitales, para lo cual se
hace uso del Entorno Integrado de Trabajo (EIT),
donde se combinan distintas herramientas EDA
debidamente relacionadas por medio de distintas
interfases de software. Se realiza el disefio desde alto
nivel de abstraccidn y se llega a una implementacion
sobre microcontrolador de 8 bits, analizando las
herramientas utilizadas. Se disefia a modo de ejemplo
un simple modulador para comunicaciones digitales
del tipo Quadrature Phase Shit Key (QPSK).

1. INTRODUCION

Cuando se intenta realizar un disefio electronico de
cierta complejidad y con caracteristicas heterogéneas,
es necesario contar con herramientas que auxilien al
disefiador en la realizacion de las mismas en un lapso
de tiempo acotado, realizando su evaluacion e
implementacion con sus respectivas  pruebas de
campo, para responder al requerimiento en tiempo y
forma. Se observa que estas herramientas,
normalmente no se obtienen en las ofertas que brinda
el mercado electrénico / informaético, por lo tanto una
buena solucion para realizar esta tarea es reunir las
distintas necesidades (programas para la simulacion
funcional, herramientas de particionamiento, sistemas
de desarrollo tanto para hardware como para software,
etc.) en un Entorno de Trabajo Integrado (ETI) [1], que
relina distintas herramientas conocidas,
relacionandolas con interfases ad-hoc.

Partiendo de ambientes tipicos de codisefio, se trata
de potenciarlos incorporando subsistemas. En el
esquema de la Fig. 1 se pueden observar distintos
blogues que constituyen el ETI planteado, donde se
integran ‘componentes nucleos’ (Ptolemy [8], PeaCE
[91 Simulink [10]), con otros que responden a
‘soluciones de fabricantes’ de sistemas particulares
(Freescale [5], Altera [3], Xilinx [4] , Microchip [6],
National Instruments [2], Texas [7]) a través de
‘interfases de transferencia’.

1.1 Andlisis comparativo del nucleo del ETI.

De las herramientas presentadas como nucleo del
sistema, se optd por PeaCE, dado que tiene ventajas
sobre Ptolemy y es de cédigo libre (a diferencia de
Matlab - Simulink) y recompilable, con lo que
permite, tener la posibilidad de generar caracteristicas
propias definidas por el grupo de disefio

2. APLICACION

Los pasos de disefio mas significativos del modulador
QPSK, se realizan mediante el entorno PeaCE. (Fig. 2).
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Figura 2: modulador QPSK
La Ejecucion de este sistema da como
resultado la constelacion QPSK, la grafica de la sefial
modulada en QPSK y un archivo que contiene cédigo
C generado automaticamente por el sistema (Figura 3).
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Figura 3: Ambiente de trabajo
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Fig. 1: Esquema para el disefio de prototipos de
sistemas digitales heterogeneos.
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El Cddigo C generado es depurado para poder pasarlo
por un Traductor que genera un archivo con extension
.S19, el cual contiene cddigo de maquina y con este se
puede programar el microcontrolador seleccionado
para la implementacion del sistema.

Para la traduccion del cédigo “C” se utiliz6 el
Software 1CCO08 [11] con el que se obtuvo el “cddigo
de maquina”.

A través del Software ICS08 WinIDE [12], se
programa el componente elegido de la familia HC908
utilizando el archivo de extension .S19 obtenido con el
ICC. Logrando, finalmente la implementacion de un
prototipo, el cual permite realizar pruebas
experimentales.

Operando de manera similar, se obtiene cddigo
‘VHDL’, implementandose el disefio en FPGA.

3. CONCLUSIONES

La propuesta de un sistema de disefio integrado para el
desarrollo de sistemas, genera una buena expectativa
de disefio, lograndose realizar los proyectos en tiempo
y forma.

La aplicacion realizada, se implement6 como

prototipo, donde su primera utilidad corresponde para

su uso didactico. Desde este punto de vista, es muy
atil, para el desarrollo de los trabajos de graduacion
que realizan los alumnos de ingenieria electronica

Los resultados de la aplicacion realizada demuestran

las ventajas del ambiente de codisefio PeaCE, para ser

utilizado con propositos de investigacion y generar
prototipos  funcionales en un corto tiempo,
permitiendo:

e Crear sus propios bloques o hacerle
modificaciones al programa en si. Esto es posible
dado que se basa en programacién orientada a
objetos.

e Permite la especificacién de comportamiento del
sistema con una composicion heterogénea de tres

modelos de computacién: SPDF para las tareas de
procesamiento de sefial, fFSM para las tareas de
control, y el Modelo de tarea de més alto nivel.

e Se logra la validacion facil del disefio, el anélisis
estatico y el principio de “construccion correcta”.
En definitiva, facilita todos los pasos de Codisefio

desde la especificacion del sistema hasta el

prototipado. Obteniéndose resultados adicionales

como:

e Laestimacion de desempefio de software.

e Laseleccion de componentes y el mapeo

e La Co-simulacion con exactitud en tiempo vy
estimacion de performance manejada por sefiales.
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